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Rys.2. Klasyfikacja technologii wytwarzania 

mma w zaleŨnoŜci od zakresu temperatury ich 

produkcji 
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HMA 

ÅHot Mix Asphalt 
(Ăna gorŃcoò) 

Å135 C̄ ï 190 C̄ 

WMA 

ÅWarm Mix Asphalt 
(Ăna ciepğoò) 

Å100 C̄ ï 135 C̄ 

HWMA 

ÅHalf-Warm Mix Asphalt 
(Ăna p·ğciepğoò) 

Å60 C̄ (80 C̄) ï 100 C̄ 

CMA 

ÅCold Mix Asphalt 
(Ăna zimnoò) 

Å< 60 C̄ 

²ǎǇƽƱŎȊŜǎƴŜ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ŀǎŦŀƭǘǳ ǎǇƛŜƴƛƻƴŜƎƻ 

ťr·dğo: www.warmmixasphalt.com 
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ĂZalecenia nie dotyczŃ technologii obniŨenia 
temperatury produkcji i wbudowania mma za pomocŃ 

spieniania asfaltu przy uŨyciu specjalistycznych 
instalacji lub dodawania wilgotnego kruszywa drobnej 

frakcjiò (pkt 1.5 [6]) 

ĂTypowa temperatura produkcji mieszanek WMA 
zawiera siň w przedziale okoğo 120-140ÜC, natomiast 
jest to zawsze powyŨej 100ÜC.ò (pkt 1.8 [6]) 
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 ŘƻƪǳƳŜƴǘƽǿ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘ ς 2014 r. 

dopuszcza stosowanie mieszanek MCE i z asfaltem 

spienionym w nowych konstrukcjach nawierzchni 

drogowych  obciŃŨonych ruchem KR1-KR4 

Tablica 2. Typowe konstrukcje g·rnych warstw nawierzchni 
podatnych zawierajŃcych warstwy wykonane w technologii 
recyklingu na zimno [KTKNPiP 2014] 
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 ŘƻƪǳƳŜƴǘƽǿ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘ ς 2018 r. 

Procedury projektowania oraz wytyczne 

stosowania materiağ·w odpadowych  

i z recyklingu do technologii wytwarzania 

mieszanek metodŃ na zimno z asfaltem 

spienionym (MCAS) 

ĂWykorzystanie materiağ·w z recyklingu w mieszankach 

mineralno-asfaltowych na zimno (MCAS) i na p·ğciepğo z 

asfaltem spienionym (HWMA)ò 
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ĂWykorzystanie materiağ·w z recyklingu w mieszankach 

mineralno-asfaltowych na zimno (MCAS) i na p·ğciepğo z 

asfaltem spienionym (HWMA)ò 

 

 

 

Zalecenia dotyczŃce projektowania, 

wytwarzania i wbudowywania mieszanek 

mineralno-asfaltowych z asfaltem 

spienionym o obniŨonych temperaturach 

technologicznych 



9ŦŜƪǘȅ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƳƳŀ Ȋ ŀǎŦŀƭǘŜƳ ǎǇƛŜƴƛŀƴȅƳ ǿƻŘŊ 
ǿȅǘǿŀǊȊŀƴȅŎƘ ƛ ǿōǳŘƻǿȅǿŀƴȅŎƘ ǿ ƻōƴƛȍƻƴŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ 

V redukcja emisji gaz·w 

cieplarnianych; 

V zmniejszenie iloŜci energii 

niezbňdnej do doprowadzenia 

lepiszcza do poziomu lepkoŜci 

pozwalajŃcego otaczaĺ kruszywo; 

V polepszenie warunk·w ukğadania z 

uwagi na niŨszy poziom emisji 

lotnych zwiŃzk·w organicznych 

zawartych w asfalcie; 

V zmniejszenie uciŃŨliwoŜci wytw·rni 

mma w pobliŨu teren·w 

zamieszkanych. 

|ǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜ 
Technologiczno-

produkcyjne 

Ekonomiczne 

V zmniejszenie zuŨycia 

energii poŜwiňcanej na 

podgrzanie gğ·wnych 

materiağ·w skğadowych 

mieszanki, tj. kruszywa 

i asfaltu, a tym samym 

koszt·w. 

V zmniejszenie intensywnoŜci 
procesu starzenia asfaltu i mma z 
uwagi na ograniczenie temperatury 
w procesie wytwarzania; 

V wydğuŨenie sezonu 
wykonawczego; 

V wydğuŨenie czasu transportu 
z wytw·rni na miejsce 
wbudowania;  

V skr·cenie  czasu stygniňcia 
mieszanki do poziomu, w kt·rym 
moŨna wprowadziĺ ruch; 

V poprawa warunk·w pracy przy 
wytwarzaniu, transporcie i 
ukğadaniu mma 



Technologia asfaltu spienionego 

Rys. 5. Wpğyw temperatury kruszywa na zdolnoŜĺ  

do otaczania mm  w technologii HWMA [Jenkins 1999] 

Rys. 7. Mieszanka zwiŃzana lepiszczem w 
spos·b ciŃgğy 

Rys. 6. CMA ï mieszanka MCAS  
(punktowo zwiŃzana lepiszczem) 

Zwiňkszanie 
temperatury 

ťr·dğo: 

http://wirtgen.de 

ťr·dğo: 

http://wirtgen.de 

Przy wykorzystaniu asfaltu spienionego zdolnoŜĺ do 

otaczania grubszych ziaren mieszanki mineralnej silnie 

zaleŨy od temperatury materiağu mineralnego. 

W 1999 r. Jenkins z zespoğem badawczym opracowali 

proces produkcji mma Ăna p·ğciepğoò HWMA  

z asfaltem spienionym, kt·rych temperatura wynosi < 100 C̄ . 



Cechy fizyczne piany asfaltowej 

 

WğaŜciwoŜci fizyczne piany asfaltowej  

oceniane sŃ na podstawie 

dw·ch parametr·w: 

 

V maksymalny wskaŦnik ekspansji 

(ERm - Expansion Ratio) ï stosunek 

maksymalnej objňtoŜci piany 

asfaltowej (po spienieniu lepiszcza) 

do objňtoŜci poczŃtkowej lepiszcza 

(przed spienieniem), 

V okresu p·ğtrwania (HL- Half-life) ï 

czas mierzony w sekundach, kiedy 

piana asfaltowa zmniejszy swojŃ 

objňtoŜĺ o poğowň od momentu 

uzyskania maksymalnej ekspansji. 

 

Rys. 8. Zasada pomiaru ekspansji asfaltu oraz okresu jego p·ğtrwania 

http://www.asphaltacademy.co.za/ 


